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Bueiro inteligente, microcontrolado para 
cálculo de volume de lixo

O projeto tem como foco o desenvolvimento para a melhoria na 

qualidade de vida dos moradores, além de ajudar na infraestrutura 

da cidade, tendo em vista que ocorre muitos casos de 

alagamentos, enchentes no nosso munícipio. Para prevenir e 

ajudar, o nosso projeto tende a ter uma rápida e fácil manutenção, 

facilitando a limpeza, percebe- se que resíduos sólidos e lixos 

orgânicos são os fatores mais relevantes para os entupimentos de 

bueiros, o sensor ultrassónico que está integrado no cesto coletor, 

faz com que a medida de volume dos resíduos sólidos e lixos 

orgânicos, seja interativa e rápida, podendo transmitir em tempo 

real. 

Nesse trabalho, foram estudadas a necessidade e importância de 

que medidas devem ser tomadas contra enchentes e alagamentos 

e principalmente a segurança dos moradores. Crianças e idosos, 

são os que ocupam o maior índice de acidentes envolvendo 

bueiros, com isso entendemos a importância de ter uma solução. 

Uma das principais causas dos entupimentos de bueiros é o lixo 

urbano, os lixos mais encontrados são lixos domiciliares, e 

industriais, o destino adequado para o lixo urbano é o aterro 

sanitário que é construído em áreas adequadas. Em uma 

pesquisa realizada pelo CGE da prefeitura de São Paulo, foi feito 

uma tabela de alagamentos entre os meses de novembro e abril 

como mostra a tabela abaixo.

Figura 3- Ocorrências de alagamentos no estado de São Paulo 
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Objetivo Geral 

Nosso protótipo tem como objetivo prevenir enchentes e 

alagamentos evitando transtornos, ele deverá possuir uma fácil e 

rápida manutenção com um monitoramento em tempo real de 

seu volume.
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O nosso projeto consiste em um cesto coletor integrado com o 

microcontrolador Arduino. O cesto coletor tem uma grade de 

poucos milímetros, fazendo com que só a água passe e fique os 

resíduos sólidos, lixos orgânicos e até mesmo os pequenos lixos, 

como: folhas, plásticos, embalagens, etc. Existem vários fatores 

que fazem com que o bueiro inteligente seja muito prático e 

eficaz, um dos fatores principais e sua fácil e rápida manutenção, 

além disso o cesto coletor é capaz de conter o lixo orgânico e os 

resíduos sólidos de grande porte fazendo com que a drenagem 

de água seja muita mais fácil e vá uma porcentagem menor de 

resíduos para o tratamento de esgotos, tendo em vista que hoje 

em dia temos um sério problema com falta de água e não 

podemos desperdiçar o pouco que temos por causa de enchentes 

e alagamentos. Para cumprir os nossos objetivos nós usamos um 

Arduino e principalmente o sensor ultrassônico para o cálculo de 

volume de lixo que tiver no cesto coletor e através do modulo Wi-

Fi, transmitir em tempo real para o aplicativo ThingSpeak em 

forma de gráfico o volume de lixo. Concluímos que o nosso 

projeto tem muita importância para a infraestrutura da cidade e 

que nós necessitamos de uma solução eficaz para enchentes e 

alagamentos que ocorrem anualmente no município. 
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Com o protótipo parcialmente finalizado, iremos começar a

finalização do circuito elétrico e programação, em seguida

iremos iniciar testes envolvendo o protótipo em situações

reais, simulações no Tinkercad antes de iniciarmos os testes

em bancada e o encapsulamento do circuito elétrico para o

proteger da água que entra constantemente no cesto coletor.

Figura 1- Cesto coletor do projeto
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Concluímos que nosso projeto, tem grande relevância para

ajudar na infraestrutura da cidade, pois diferentes dos bueiros

comuns nosso cesto coletor tem um monitoramento em tempo

real, um filtro que armazena resíduos sólidos e orgânicos,

maior eficácia contra o entupimento, rapidez na manutenção,

além de que o custo do protótipo é muito baixo.

Os materiais utilizados serão: 

•Módulo ultrassônico; 

•Microcontrolador Arduino; 

•Módulo WI-FI Esp-12e;

•Bateria de 09 volts.

Observava-se que no Município de Santa Bárbara d´Oeste a 

quantidade de materiais recicláveis nas beiras dos rios da 

cidade, nas avenidas de maior movimento, principalmente 

aonde há pedestres fazendo caminhadas, o descarte incorreto 

ainda é um fator que necessita de melhoria, procuramos uma 

forma ajudar e prevenir isso, o Bueiro Inteligente vem para 

ajudar nisso, ele é equipado com um cesto coletor que tem uma 

grade reforçada permitindo que só a água passe e os lixos 

orgânicos, resíduos sólidos e os pequenos lixos e materiais não 

vão para os rios. 

O cesto coletor é integrado com um modulo ultrassônico que 

mede a distância entre o topo do lixo ate é a tampa do cesto 

coletor, com a informação dessa distância é possível aplicar um 

formula que através dela poderemos saber o volume de lixo que 

há no cesto coletor. 

Formula:

O módulo WI-FI permite que possamos fazer download de 

dados e enviar para aplicativos sites etc. 

Com isto poderemos enviar os dados para o ThingSpeak (um 

aplicativo que permite upload de dados numéricos que 

poderemos fazer gráficos que mostraremos o volume).  

A figura 3 abaixo representa o diagrama de blocos.

Figura 2- Diagrama de blocos do projeto. 
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